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INTRODUCCION

Los sistemas de frenos antibloqueo (ABS) ayudan a evitar que las ruedas se bloqueen durante frenadas repentinas, especialmente en superficies

resbaladizas. Figura 1.

« Esto ayuda al conductor a mantener el control.

« Los frenos antibloqueo aumentan la seguridad porque eliminan el bloqueo de las ruedas y los neumaticos y minimizan el peligro.
de derrapar/permitir que el vehiculo se detenga en linea recta.

« El ABS también permite que el conductor mantenga el control de la direccién durante frenadas fuertes para que el vehiculo pueda
Dirigido para evitar un obstaculo u otro vehiculo.

« El ABS puede mejorar el frenado cuando las condiciones de la carretera no son las ideales, como al tomar una curva repentina.

parada de panico o al frenar en una carretera mojada o resbaladiza.

Figura 1. Poder dirigir y controlar el vehiculo durante un frenado rapido es una de las principales ventajas de un sistema de frenos antibloqueo.

ElI ABS controla el deslizamiento de los neumaticos mediante la monitorizacion de la desaceleracion relativa de las ruedas durante el frenado. La

velocidad de las ruedas se controla mediante sensores de velocidad.

« Si una rueda comienza a disminuir la velocidad a un ritmo mas rapido que las otras/o a un ritmo mas rapido que el que esta
programado en el médulo de control antibloqueo/indica que una rueda estd empezando a patinar y esta en peligro
de perder traccion y bloquearse.

El ABS responde reduciendo momentaneamente la presion hidraulica del freno de la rueda o ruedas afectadas. Esto permite que la rueda acelere
momentaneamente para recuperar traccion. Al recuperar la traccion, se vuelve a aplicar presion de frenado para reducir la velocidad de la

rueda.

« El ciclo se repite rapidamente una y otra vez hasta que el vehiculo se detiene o hasta que el conductor alivia la presién.

en el pedal del freno.

Médulo de control. EI médulo de control recibe informacion sobre la velocidad de las ruedas de los sensores de velocidad de las ruedas (WSS) y

envia una sefal de voltaje a los solenoides de control, que controlan la presion del liquido de frenos en los frenos de las ruedas. El controlador del

ABS se conoce como...
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* Médulo de control electronico de frenos (EBCM)
* Médulo de freno electrénico (EBM)

« Controlador de frenos antibloqueo (CAB)

Valvulas. Las electrovalvulas se utilizan para mantener, liberar y reaplicar la presion hidraulica a los frenos. Esto produce un efecto pulsante que

se puede sentir en el pedal del freno durante una frenada brusca.

Una vez que la tasa de desaceleracion de la rueda afectada alcanza a las otras, la funcion de frenado normal y la presion se reanudan y el

sistema antibloqueo vuelve a un modo pasivo.

Bomba. En la mayoria de los sistemas antibloqueo se utiliza una bomba para restablecer la presion del liquido de frenos después de que

las valvulas la hayan liberado, con el fin de controlar el deslizamiento de las ruedas.

Canales. El término canal siempre se refiere al nimero de circuitos hidraulicos ABS separados o controlados individualmente en un ABS,

no al niumero de circuitos eléctricos de los sensores de velocidad de las ruedas. Los distintos ABS utilizan un nimero diferente de sensores

segun la configuracion del sistema. Figura 2.

« sistemas de un solo canal y sistemas de tres canales (vehiculos mas antiguos)

« sistemas de cuatro canales
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Figura 2. Canales hidraulicos del ABS.

En la mayoria de los vehiculos actuales, cada rueda esta equipada con su propio sensor de velocidad. Este tipo de configuraciéon se denomina
sistema de "cuatro ruedas/cuatro canales", ya que cada sensor de velocidad de rueda proporciona informacién a un circuito de control

hidraulico independiente. Figura 3.
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de estabilidad (ESC): diagndstico y reparacion

Figura 3. Un modulador hidraulico ABS de cuatro canales y EBCM.

Entradas. Las entradas clave para el médulo de control del ABS provienen de los sensores de velocidad de las ruedas y del interruptor del pedal de
freno. El interruptor del freno permite que el controlador reaccione mas rapidamente ante un evento del ABS. Las sefiales que se envian al controlador

(madulo) del ABS incluyen las siguientes (figura 40).

« Velocidad de la rueda: de los sensores de velocidad de la rueda
« Activacion y desactivacion del freno: desde el interruptor del pedal del freno
« Posicion del volante: se utiliza para el control electrénico de estabilidad

« Sensores de guifiada y acelerémetro: se utilizan para el sistema de control electrénico de estabilidad.
Salidas. El controlador ABS (mdédulo) controla los siguientes componentes:

* Relé del sistema

« Valvulas de entrada
« Vélvula de salida
* Motor de bomba

* Lampara de advertencia del ABS (luz ambar del tablero del ABS)
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IGN B+
INPUTS OUTPUTS
BRAKE (APPLIED) SWITCH LF VALVE SOLENOID
RF VALVE SOLENOID
LF WHEEL SPEED SENSOR LR VALVE SOLENOID
RF WHEEL SPEED SENSOR RR VALVE SOLENOID
LR WHEEL SPEED SENSOR
RR WHEEL SPEED SENSOR PUMP RELAY
LATERAL ACCELEROMETER VALVE SOLENOID RELAY
PUMP MONITOR ABS ACTIVE LIGHT
ABS SERVICE LIGHT
SOLENOID MONITOR

LOW BRAKE FLUID LEVEL SERIAL DATA (ALDL “M”)

GROUNDS

Figura 4. Entradas y salidas tipicas para médulos de control de freno.

Otras funciones del ABS. Gran parte del equipo que permite que un sistema ABS controle el bloqueo de las ruedas durante el frenado

puede adaptarse para controlar otras dinamicas del vehiculo. Algunas de estas funciones avanzadas del ABS...

son0

« Control de traccion
« Control de estabilidad/también llamado Sistema de mejora de la estabilidad del vehiculo (VSES)
* Proporcionalizacion electronica delantera/trasera

« Asistencia de arranque en pendiente

« Sistema de monitoreo de presiéon de neumaticos (TPMS)

El frenado automatico de emergencia (AEB) suele formar parte de un paquete de seguridad que incluye control de crucero por radar y
aplicara los frenos en caso de una posible colisiéon. Sensores como el radar, el sonar o...
Las camaras se utilizan segun el sistema para detectar la distancia a otro objeto. El controlador (normalmente un controlador ABS)

emite una advertencia si existe la posibilidad de una colisién. Esta advertencia puede incluir una o0 mas de las siguientes opciones:

« Un timbre

» Una luz de advertencia parpadea en el tablero

« Una vibracion del asiento del conductor

Si se ignoran las advertencias, el sistema de frenado automatico intervendra y proporcionara asistencia de frenado o aplicara los frenos de

forma autdnoma (por si solo) para lograr el frenado maximo en un esfuerzo por evitar una colision.
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TEMAS DE LA PRUEBA ASE

1. Siga las precauciones de seguridad y servicio del fabricante al inspeccionar, probar y realizar mantenimiento a los componentes

hidraulicos, eléctricos y mecanicos del sistema de control de freno electrénico.

Al diagnosticar o realizar el mantenimiento de los sistemas de frenos antibloqueo (ABS), se necesita informacion de servicio para realizar el
mantenimiento o la reparacion de vehiculos correctamente, ya que contiene todas las especificaciones, asi como los

procedimientos especificos a seguir. El servicio mas completo y preciso.

La informacion es la informacion de servicio del fabricante del vehiculo.

2. Diagnosticar aumento en la distancia de frenado/bloqueo de las ruedas/activacion falsa/sensacién del pedal/recorrido del pedal/pulsacién

del pedal y problemas de ruido asociados con el sistema de control electrénico de frenos; determinar las reparaciones necesarias.

Dependiendo del tipo de ABS, los vehiculos pueden presentar algunas acciones que normalmente se consideran normales.

« Algunas unidades ABS haran que el pedal del freno se mueva ligeramente hacia arriba y hacia abajo durante el ciclo del
valvulas durante una autoprueba.
« A veces los clientes afirman que no creen que su sistema de frenos antibloqueo (ABS) sea
funcionando correctamente porque escucharon que los neumaticos hacian ruido (sonido de chirrido) durante una frenada brusca.

Esto es normal ya que los neumaticos patinan aproximadamente un 20% durante una parada con ABS.

Si el ABS se activa (pulsaciones en el pedal de freno) justo antes de detenerse, un sensor de velocidad de la rueda defectuoso
podria haber causado este problema, conocido como modulacion falsa. Otras causas incluyen una rueda doblada, neumaticos de diferente

tamano o residuos metalicos alrededor del sensor.

3. Observe los indicadores/luces del sistema de control electronico de frenos al arrancar y durante la prueba en carretera; determine si

es necesario realizar un diagnéstico adicional.

Un paso importante para diagnosticar un problema del sistema de frenos antibloqueo es verificar el estado de las luces de advertencia de
freno rojas y ambar. Antes de conducir el vehiculo, arranque el motor y observe las luces de advertencia de freno rojas y ambar. No

conduzca el vehiculo hasta que los frenos basicos funcionen correctamente.

Una luz roja de advertencia de freno (RBWL) advierte de una posible falla peligrosa en los frenos de base, como por ejemplo:

* Nivel bajo de liquido de frenos

« El freno de estacionamiento esta aplicado

Si la luz ambar de advertencia esta encendida, el vehiculo puede conducirse con precaucion, pero es probable que el sistema de frenos
antibloqueo no funcione cuando la luz de advertencia esté encendida. La luz ambar de advertencia del ABS generalmente se enciende.
Se enciende tras arrancar el vehiculo durante la inicializacién o la secuencia de autoprueba de arranque. Si la luz ambar permanece encendida

después de arrancar el vehiculo, significa que se ha detectado una falla en el sistema ABS. Figura
5.
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Figura 5. La luz de advertencia ambar del ABS se enciende al arrancar y permanece encendida si hay una falla en el ABS.

4. Diagnosticar el sistema de control electronico de frenos/control(es) electronico(s)/componentes y circuitos (con o sin DTC) utilizando el
diagnéstico a bordo y/o el equipo de prueba recomendado como: herramienta de escaneo/multimetro digital (DMM)/osciloscopio de

almacenamiento digital (DSO); determinar las reparaciones necesarias.

La mayoria de los vehiculos fabricados desde 1996 utilizan el conector de diagnostico OBD-II para transmitir la informacion de los codigos
de diagnostico de problemas del ABS a un escaner. Se necesitara un escaner de fabrica o uno mejorado para recuperar los codigos de

diagnéstico de problemas (DTC) del ABS y datos del escaner, como la informacién del sensor de velocidad de la rueda. Figura 6.

Figura 6. Herramienta de escaneo conectada al conector de enlace de datos (DLC).

5. Purgue y/o llene el sistema hidraulico de control electrénico del freno siguiendo los procedimientos del fabricante.

El aire atrapado en la unidad hidraulica del ABS puede requerir el uso de una herramienta de escaneo para ciclar las valvulas.
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Para purgar el sistema usando una herramienta de escaneo, siga los siguientes pasos0

Paso 1: Revise la informacién de servicio y determine el procedimiento especificado. Esto generalmente implica purgar manualmente

los frenos de las ruedas antes de usar un escaner.

Paso 2 Utilice una herramienta de escaneo de fabrica o una que sea capaz de realizar un procedimiento de purga
automatizado.

Paso 3: Conecte el escaner al conector de enlace de datos (DLC). Este conector puede estar ubicado debajo del tablero, en la

consola central o incluso cubierto por un panel. Consulte la informacién de servicio para conocer la ubicacién exacta del DLC del

vehiculo que se esta reparando. Figura 7.

Figura 7. Conecte una herramienta de escaneo de fabrica o mejorada al conector de enlace de datos (DLC) ubicado debajo del

tablero de este vehiculo

Paso 4 Ingrese la informacién del vehiculo como se muestra en la pantalla de la herramienta de escaneo y ubique el area de funcién
del sistema de frenos antibloqueo (ABS).

Paso 5: Seleccione la purga automatica del ABS en el menu ABS. Las instrucciones del escaner pueden incluir varios pasos, como

purgar manualmente el sistema, permitir que el escaner circule las electrovalvulas hidraulicas del ABS y volver a purgar. Figura 8.

Autonated Bleed i

e e

To perform the brake bleed procedu
follou the service manual and em
manufacturers instructions.

1. Connect the required brake bl
equipment.

2. Raise and support the vehic

ot

3. Inspect the battery state

Figura 8. Desplacese por los menus y seleccione el procedimiento de sangrado automatico y siga las instrucciones en pantalla.

instrucciones.
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6. Retire e instale los componentes del sistema de control electronico de frenos siguiendo los procedimientos y especificaciones

del fabricante; realice la configuracién/inicializacién del médulo.

Al reemplazar un moédulo ABS, generalmente es necesario programarlo para que coincida con las especificaciones del
vehiculo. Incluso médulos de la misma marca y modelo pueden requerir programacion, ya que algunos médulos son especificos
del VIN. Al cambiar sensores, como el sensor de angulo de direccién o el sensor de velocidad de las ruedas, puede ser necesario calibrar

el médulo para garantizar su correcto funcionamiento con el nuevo sensor.

Figura 9.
DLC
SAE J2534
PASS-THROUGH
VEHICLE Ll
CABLE
INTERNET

L

Figura 9. Configuracion tipica para la programacion del modulo.

PC CABLE

MODULE
PROGRAMMING

7. Probar/diagnosticar y dar servicio a los sensores del sistema de control electrénico de frenos (velocidad/guifiada/angulo de direccién/
posicién del pedal de freno/etc.) y circuitos siguiendo los procedimientos recomendados por los fabricantes (incluye datos de

sefial de salida/resistencia/amperaje/cortocircuitos a voltaje/tierra y frecuencia).

Tras una revision visual exhaustiva del cableado y los conectores, se utiliza un voltimetro o un osciloscopio para comprobar los sensores
de velocidad de la rueda (WSS). La resistencia de la mayoria de los WSS oscila entre 800 y 2/500 ohmios (Q). Tras comprobar la
resistencia, configure el multimetro para que mida voltios de CA. Gire la rueda manualmente a una velocidad de una revolucién por

segundo. Un WSS en buen estado debe producir un voltaje de al menos 0,1 voltios (100 mV). Figura 10.
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WHEEL SPEED
SENSOR CONNECTOR

Figura 10. Comprobacién de la resistencia WSS.

Para comprobar si hay un cortocircuito a tierra, conecte un cable del ohmimetro a uno de los cables del WSS y el otro a una conexion a

tierra del chasis limpia y en buen estado. La resistencia debe ser infinita (OL).

Para probar un sensor de velocidad de rueda con un osciloscopio, conecte los cables a los terminales del sensor. Gire la rueda manualmente.

Figura 11.
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Figura 11. Este trazo de alcance muestra un sensor de velocidad de rueda defectuoso.

El sensor del volante produce dos sefales digitales que utiliza el médulo de control electronico de frenos (EBCM). Estas sefiales se

generan al girar el volante. Figura 12.
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Figura 12. Esquema del sensor de posicion del volante.

Un escaner genera codigos de diagndstico de fallas (DTC) para este sensor. Si hay un problema intermitente con el sensor de
posicion del volante, seleccione una instantanea y gire lentamente el volante hasta el tope. Una vez completada la instantanea, grafique el

voltaje del sensor analégico para ver si se perdio la sefal. Cualquier pérdida indica un problema intermitente.

8. Diagnosticar problemas de frenado del sistema de control electrénico de frenos causados por modificaciones del vehiculo (tamafio de
rueda/neumatico/altura del bordillo/relacion de transmision final/etc.) y otras modificaciones mecanicas y eléctricas/

electronicas del vehiculo (comunicacién/seguridad/radio/etc.).

Las modificaciones en el equipamiento de serie del vehiculo pueden provocar que el ABS no funcione o que se active un diagnédstico.

Cadigo de falla (DTC) cuando en realidad no hay ningun problema con el ABS. Algunos ejemplos

« Si un vehiculo ha estado usando una llanta de repuesto pequenia, tipo ahorrador de espacio, entonces la diferencia en el exterior
El diametro puede activar un cdédigo de diagndstico de problemas (DTC) del sensor de velocidad de la rueda y encender la luz de
advertencia ambar del ABS.

» Montaje de la antena de cualquier dispositivo de transmision cerca de la unidad de control ABS de cualquier dispositivo que
transmita una sefial, como radios de aficionados.

» Montaje de neumaticos de diametro diferente al original. Neumaticos de diferente tamafio generan frecuencias de sensor de

velocidad de rueda diferentes, que podrian no ser utilizadas por el controlador ABS.

9. Repare el mazo de cables y los conectores siguiendo los procedimientos del fabricante.

Un terminal es un sujetador metalico fijado al extremo de un cable, el cual establece la conexion eléctrica. El término conector generalmente
se refiere a la pieza plastica que se encaja o conecta, creando la conexidon mecanica. Los extremos de los terminales de los cables

generalmente encajan en un conector y se sujetan mediante él.

Los terminales se sujetan a los conectores mediante una lengiieta de seguridad. Con una ganzia en la ranura del conector de plastico

donde se encuentra la lengleta de seguridad, presione la lengleta de seguridad y retire con cuidado el terminal del conector. Figura 13.



Machine Translated by Google

A5-D. Sistemas de control electrénico de frenos 0 Sistema de frenos antibloqueo (ABS), sistema de control de traccion (TCS) y

sistema de control electronico de estabilidad (ESC): diagnéstico y reparacion
HALDERMAN

PLASTIC LATCHING
SPRING TONGUE

TERMINAL
REMOVAL
TOOL (PICK)

PLASTIC \ LATCHING
SPRING TONGUE

Figura 13. Extraccion de un terminal del conector de plastico.

Para empalmar cables, algunos fabricantes recomiendan el uso de conectores de crimpado y sellado como método

de reparacion. Estos conectores contienen sellador y tubo termorretractil en una sola pieza.

Este tipo de conector se engarza primero para sujetar los extremos de los cables y luego se calienta. El tubo se contrae

alrededor del empalme del cable y el pegamento termoplastico se funde en el interior para proporcionar un sellado

eficaz y resistente a la intemperie. Figura 14.

Figura 14. Conectores de crimpado y sellado.

10. Diagnosticar problemas de frenos resultantes de fallas de sistemas interrelacionados (por ejemplo: control

electrénico de estabilidad/frenos antibloqueo/control de traccidn/evitacion/mitigacion de colisiones).

El control electronico de estabilidad (ESC) es un sistema disefiado para ayudar a los conductores a mantener el control de sus

vehiculos en situaciones en las que este empieza a perder el control. El sistema puede aplicar los frenos de cada rueda para

controlar el vehiculo.
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El sistema ESC debe poder aplicar los cuatro frenos individualmente. Esto significa que el vehiculo debe estar equipado con un sistema de
frenos antibloqueo (ABS) de cuatro canales, que utiliza un sensor de velocidad en cada rueda. El sistema ESC debe funcionar cuando se

activa el sistema de frenos antibloqueo o el control de traccion.

El control de traccion permite que el ABS controle el patinaje de las ruedas durante la aceleracion. El control de traccion suele formar parte del
sistema de control electrénico de estabilidad. La mayoria de los sistemas de control de traccion de velocidad utilizan la reduccién del acelerador y

la reduccion de la potencia del motor para limitar el deslizamiento antes de aplicar los frenos a la rueda que patina. Figura
15.

TRACTION CONTROL AND
ANTILOCK CONTROL UNIT

HYDRAULIC
CONTROL

WHEEL SPEED
SENSOR

IF WHEEL SLIPS WHEEL SPEED
BRAKE IS APPLIED |NFORMATION

Figura 15. La informacion del sensor de velocidad de la rueda se utiliza para monitorear si una rueda motriz esta comenzando a girar.

El controlador principal de traccién puede incluir uno de los siguientes, dependiendo de la marca/modelo/y

afio del vehiculo0

1. El modulo de control de la carroceria (BCM)
2. El médulo de control del tren motriz (PCM)
3. El controlador electrénico del sistema de frenos antibloqueo (EBCM)

En la mayoria de las aplicaciones, la luz indicadora "TRAC CNTL" o el mensaje "TRACTION CONTROL ACTIVE" parpadean en la

instrumentacién cuando el sistema activa el control de traccion. Esto ayuda a alertar al conductor de que las ruedas estan perdiendo traccion.

Figura 16.

Figura 16. Lampara de “Control de traccion activo”.
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Estos sistemas comparten informacion y estrategias de control mediante el sistema de comunicacion del vehiculo. Una falla en cualquier
sistema que genere un DTC desactivara la funcién correspondiente. Por ejemplo, si una falla del ABS genera un cédigo del sensor de

velocidad de la rueda, desactivara su funcionamiento. Esto también desactivara los sistemas de control de traccion y de estabilidad.

11. Borre los codigos de diagndstico de problemas (DTC) y verifique la reparacion.

Después de reparar el vehiculo, realice una prueba en carretera en las mismas condiciones en que se realizé para verificar la falla y asegurarse

de que se haya reparado.

Consulte la informacion de servicio para conocer el procedimiento especifico para recuperar y borrar los cédigos de diagnostico de

problemas. La mayoria de los vehiculos requieren un escaner original. Figura 17.

Figura 17. A menudo es necesario utilizar una herramienta de escaneo de fabrica para diagnosticar el sistema ESC.



